
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

                  ID : @Tohid_Ashouri                                                      www.PhysicsEducation.ir 

                               Channel : @TeachPhysics                                                    +98 915 051 8100 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فیزیک یکی از بنیادی ترین دانش ها و شالوده ی تمامی مهندسی ها و فناوری هایی است که به طور مستقیم یا غیر   فیزیک دانش بنیادی :

 دارد . از آنجا که فیزیک ، علمی تجربی است ، لازم است اینمستقیم در زندگی ما نقش 

 قوانین ، مدل ها و نظریه های فیزیکی توسط آزمایش مورد آزمون قرار گیرد . 

 

 مدل ها و نظریه های فیزیکی در طول زمان همواره معتبر نیستند.1                

 و ممکن است دستخوش تغییر شوند . مانند مدل های اتمی .                     

 

 . ویژگی آزمون پذیری و اصلاح نظریه های فیزیکی ، نقطه قوت 2                

 دانش فیزیک است .                     

 

 معمولا رابطه ی بین برخی از کمیت های  قانون های فیزیکی :. 3                 

 فیزیکی را توصیف می کنند و در دامنه ی وسیعی از پدیده های                      

 گوناگون طبیعت معتبرند . مانند قوانین نیوتون .                      

 

 غلب از اصطلاح اصلبرای توصیف دامنه ی محدود تری از پدیده های فیزیکی که عمومیت کمتری دارند ا:  اصل های فیزیکی. 4                 

 استفاده می شود مانند اصل پاسکال .                     

1مفاهیم   
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 مدل سازی در فیزیک :

 فرایندی است که طی آن یک پدیده ی فیزیکی ، آنقدر ساده و آرمانی می شود تا امکان بررسی و تحلیل آن فراهم شود . مدل سازی در فیزیک 

 به طور مثال برای اینکه بتوانیم حرکت یک توپ را در هوا بررسی کنیم ، توپ را به صورت یک نقطه در نظر میگیریم و از چرخش توپ و نیروی

 گرانش زمین در فواصل مختلف صرف نظر میکنیم تا اینکه بتوانیم حرکت آن را بررسی و تحلیل کنیم . مقاومت هوا و تغییر شتاب

که اثر های مهم و تعیین کننده را نباید حذف کنیم مثلا در مثال توپ نیروی گرانش زمین را اگر حذف کنیم توپ پس از پرتاب  توجه داشته باشید

 تا بی نهایت حرکت میکند !
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 «اندازه گیری و کمیت های فیزیکی » 

مایش ، اندازه گیری فیزیک علمی تجربی است و هدف آن بررسی پدیده های فیزیکی در جهان پیرامون است .اساس تجربه و آز   کمیت فیزیکی :

 ه می شود .است . در فیزیک به هر چیزی که بتوان آن را اندازه گرفت مانند طول ، جرم ، تندی ، نیرو و زمان کمیت فیزیکی گفت

 د .ن مقدار آنها را اندازه گیری کرد مانند میزان فرهنگ یک جامعه ، کیفیت می گوینبه پدیده هایی که نمی توا نکته :

تر یکای اندازه گیری کمیت میکای اندازه گیری هر کمیت مقدار ثابتی از همان کمیت است که واحد اندازه گیری آن کمیت می باشد . مثال :  یکا :

 طول است .

از قوانین جمع جبری  و در محاسباتای فیزیکی که تنها از یک عدد و یکای مناسب استفاده می کند کمیت ه  کمیت های نرده ای ) اسکالر ( :

 . مانند : جرم ، طول ، زمان و ...پیروی می کند کمیت های نرده ای می نامیم 

2 Kg + 5 Kg = 7 Kg 

کمیت های فیزیکی که علاوه بر عدد و یکای مناسب لازم است به جهت آن نیز اشاره کنیم و در محاسبات از قوانین جمع کمیت های برداری : 

ستفاده می برداری پیروی می کند ، کمیت برداری می گویند . مانند : سرعت ، نیرو ، جابه جایی و ... و برای نمایش آنها از نماد و علامت برداری ا

 𝐹⃗کنیم مانند : 

2 
𝒎

𝒔
 + 5 

𝒎

𝒔
 ≠ 7 

𝒎

𝒔
 

وانین جمع جبری پیروی قو فشار با اینکه عدد ، یکا و جهت مناسب دارند اما چون از  به طور مثال دو کمیت شدت جریان الکتریکیتوجه مهم : 

 می کنند پس یک کمیت اسکالر هستند !

 

2مفاهیم   
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از داریم که تغییر نکنند و دارای برای انجام اندازه گیری های درست و قابل اطمینان به یکا های اندازه گیری نی(   SIدستگاه بین المللی یکاها : )

متریک می نامند و از سال  اغلب دستگاهدستگاه یکا هایی که امروزه در سراسر جهان به کار می رود قابلیت باز تولید در مکان های مختلف باشند 

 به طور رسمی دستگاه بین المللی یکاها نامیده شد . 1960

 

اب کرد که اساس اوزان و مقیاس ها ، هفت کمیت را به عنوان کمیت اصلی انتخ میلادی ، مجمع عمومی 1971در سال  کمیت و یکای اصلی :

 صلی می نامیم .ادستگاه بین المللی یکا ها را تشکیل می دهد در کمیت های اصلی یکا ها به طور مستقل تعریف می شوند و آن را یکای 

تند و توسط رابطه ها و تعریف های فیزیکی به یک دیگر وابسته اند بسیاری از کمیت های فیزیکی مستقل از یک دیگر نیس کمیت و یکای فرعی :

ت . این وابستگی ها به ما کمک می کنند تا لازم نباشدبرای همه ی کمیت های فیزیکی یکای مستقل تعریف کنیم . به این کمیت های وابسته کمی

رو از حاصل ضرب جرم جسم در شتاب آن به دست می آید پس یکای های فرعی و به یکا های آن ها یکا های فرعی می گویند . به عنوان مثال نی

 نیرو
𝐾𝑔.𝑚

S2
 را مینامیم .N می شود که به احترام آقای نیوتون آن   
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 «تاریخچه ی سه کمیت اصلی جرم ، طول و زمان  » 

فاصله ی  1960در اواخر قرن هجدهم ، یکای طول ) متر ( به صورت یک ده میلیونیوم فاصله ی استوا تا قطب شمال تعریف شد . تا سال طول : 

ایریدیوم ، وقتی میله در دمای صفر درجه ی سلسیوس قرار داشت ،  –میان دو خط نازک حک شده در نزدیکی دو سر میله ای از جنس پلاتین 

، یک متر برابر مسافتی تعریف شد که  1983ریف شده بود . بنا بر آخرین توافق جهانی مجمع عمومی وزنها و مقیاس ها در سال برابر یک متر تع

نور در مدت زمان 
1

299792458
 طی می کند .این تعریف ، تخصصی است و برای اندازه گیری های بسیار دقیق به کار می رود .ء ثانیه در خلا 

عریف شده است . جرم این تایریدیوم  –کیلو گرم نا میده می شود و به صورت جرم استوانه ای فلزی از جنس آلیاژ پلاتین  SIیکای جرم در جرم : 

 سه نگهداری می شود .کیلوگرم استاندارد بین المللی است که در موزه ی سور فراناستوانه که به دقت درون دو حباب شیشه ای جای گرفته ، 

ه.ش یکای زمان ، ثانیه ، به صورت  1346تا  1268ای در طول سال ه زمان :
1

86400
میانگین روز خورشیدی تعریف می شد . استاندارد کنونی  

 ه.ش به کار گرفته شد بر اساس دقت بسیار زیاد ساعت های اتمی تعریف شده است . 1346زمان که از سال 

، کلوین و مول تغییر  برگزار شد تعریف یکا های کیلوگرم ، آمپر 1397در بیست و ششمین مجمع عمومی اوزان و مقیاس ها که در آبان  نکته :

( و مول k ساس ثابت بولزمان ) ا( ، کلوین بر e ( ، آمپر بر اساس بار بنیادی )  hکرد . بر اساس تعریف های جدید کیلوگرم بر اساس ثابت پلانک ) 

 ( باز تعریف شدند . ANاسا س عدد آووگادرو )  بر
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 ( ly  1010×1.05ب :          610AU× 2.7:  جواب : ) الف
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همان طور که در ریاضی سال نهم خواندید در کمیت های فیزیکی نیز برای بیان برخی از اندازه گیری ها از اعداد اعشاری   گذاری علمی :نماد 

 بسیار بزرگ یا بسیار کوچک استفاده می شود که برای سادکی درک آن را به صورت نماد گذاری علمی می نویسیم . اندازه ی هر کمیت فیزیکی ،

تا  1ورت نماد گذاری علمی بیان می شود ، باید شامل سه قسمت باشد . قسمت های اول و دوم ، در بر گیرنده ی حاصل ضرب عددی از که به ص

 ( × n 10A = a±)  است و در قسمت سوم ، یکای آن کمیت نوشته می شود . 10در توان صحیحی از 10

بسیار بزرگ یا بسیار کوچک تر از یکای اصلی آن کمیت مواجه شویم از پیشوند ها استفاده  با اندازه هایهر گاه در اندازه گیری ها    پیشوند ها :

 و توانش پیشوند معادل آن را قرار می دهیم . 10می کنیم به این صورت که ابتدا به صورت نماد گذاری علمی می نویسیم سپس به جای عدد 

 

g kg = 1.2  310×  1.2 
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ط فیزیکی باید یکای یکای کمیت های فرعی از روابط فیزیکی استفاده می کنیم . در روابخواندیم  برای به دست آوردن   سازگاری یکا ها :

جایگذاری  SIیکا ها را در  باشد باید تک تک SIطرفین رابطه معادل  یا سازگار باشند بنابرین اگر بخواهیم یکای کمیت های طرفین یک رابطه در 

 کنیم . به عنوان مثال برای نیرو داریم :

 

 

یلو گرم را به میکرو گرم ک، لازم است یکای کمیتی را تغییر دهیم . برای مثال ، ممکن است لازم باشد  اغلب در حل مسائل فیزیک تبدیل یکا : 

 می کنیم :تبدیل کنیم برای این کار از دو روش استفاده 

ر طرف دیگر تساوی در این روش ابتدا یکایی که داریم در یک طرف تساوی و یکایی که میخواهیم تبدیل کنیم د.روش تبدیل یکای تناسب : 1

ر بدهیم تا طرفین می نویسیم سپس اعداد معادل پیشوند ها را جایگذاری می کنیم سپس بررسی می کنیم سمت یکای مجهول چه عددی باید قرا

 تساوی با یک دیگر برابر شوند . مثال :

gng = ? k 1.6 

g  9-10g = ? ×  310×  1.6 

1210? =  

رب می کنیم . برای ( ضدر این روش ، اندازه ی کمیت را در یک ضریب تبدیل ) نسبتی از یکا ها که برابر عدد یک است  .روش زنجیره ای :2

 است ، داریم :  cm 100برابر  m 1مثال ، چون 
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ورت و مخرج الزامی است ( . از بنا بر این ، هر دو کسر بالا را که برابر یک هستند می توان به عنوان ضریب تبدیل به کار برد ) ذکر یکا ها در ص

یم می توان از آن استفاده را مناسب بدانآنجا که ضرب کردن هر کمیت در عدد یک ، اندازه ی آن کمیت را تغییر نمی دهد ، هر گاه ضریب تبدیلی 

ن کسر های تناسب کرد . به این صورت که ابتدا یکای مجهول را سمت چپ تساوی و یکای دیگر را سمت راست تساوی می نویسیم سپس با نوشت

 ... ه می کنیممناسب یکای مورد نظر را تبدیل می کنیم  ... در واقع برای نوشتن هر ضریب تبدیل از یک روش تناسب استفاد

 

 

 

معرف زمان باشد ، یکاهای مربوط  tمعرف طول و نماد   x نماد  bt + c 2x = at +اگر در معادله ی   : 1تمرین آموزشی  

) به ترتیب   را بدست آورید . cو  a، b به 
𝑚

𝑠2
و    

𝑚

𝑠
 ( mو   
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 (  لیتر بر دقیقه 7.5جواب )  

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( 2جواب : گزینه ) 
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وجود ندارد و همواره مقداری خطا وجود دارد . با انتخاب  قطعیتدر اندازه گیری کمیت های فیزیکی مانند طول ، جرم ، زمان و ...  اندازه گیری :

 رساند . صفرداد ، ولی هیچگاه نمی توان آن را به  کاهشوسیله های دقیق و روش صحیح اندازه گیری ، تنها می توان خطای اندازه گیری را 

 «توجه به عوامل زیر نقش مهمی در افزایش دقت اندازه گیری دارد » 

  . دقت وسیله ی اندازه گیری : 1

 .برابر کمینه ی درجه بندی آن ابزار است  دقت ابزار های اندازه گیری مدرج :

 برابر یک واحد از آخرین دقت اندازه گیری در ابزار های رقمی ) دیجیتال ( :

 رقمی است که ابزار آن را می خواند . 

 می تواند اندازه گیری کند ،  به طور کلی کمترین مقداری را که یک وسیله توجه :

 دقت اندازه گیری آن گویند .

 یکی دیگر از عوامل مهم و تاثیر گذار روی دقت اندازه گیری ،  . مهارت شخص آزمایشگر :2

 مهارت خواندن نتیجه ی اندازه گیری است . به طور مثال در شکل رو به رو نتیجه گیری از 

 در حالی که نتیجه گیری از منظر  دهد می منظر شخص سمت چپ و راست خطا را افزایش

 شخص وسطی دقت بیشتری دارد .

معمولا اندازه گیری آن را چند بار تکرار می کنند . میانگین عدد برای کاهش خطا در اندازه گیری هر کمیت ، . تعداد دفعات اندازه گیری : 3

شود . البته در میان عدد های متفاوت ، اگر یک یا دو عدد اختلاف زیادی با  های حاصل از اندازه گیری به عنوان نتیجه ی اندازه گیری گزارش می

 بقیه داشته باشند در میانگین گیری به حساب نمی آیند .
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یک کمیت فیزیکی ثبت میکنیم ، رقم های با معنی می گویند . رقم هایی را که بعد از اندازه گیری ارقام با معنا و رقم غیر قطعی یا مشکوک : 

برای شمارش آن از اولین عدد غیر صفر سمت چپ شروع می کنیم و تا آخرین رقم سمت راست حتی صفر ها پیش می رویم . آخرین رقم معنا دار 

 راست را رقم غیر قطعی یا رقم مشکوک یا رقم حدسی می گویند . مثال :سمت 

 است 001/0می باشد که از مرتبه ی  2رقم با معنا است و رقم حدسی آن  4دارای  712/5عدد 

 است 000001/0می باشد که از مرتبه ی  0رقم با معنا است و رقم غیر قطعی آن  5دارای  041300/0عدد 

، حدس کمتری داشته ایم و اندازه گیری با وسیله ی دقیق تری دو اندازه گیری ، هر چه مرتبه ی غیر قطعی کوچک تر باشد  در مقایسه یتوجه : 

 انجام شده است .

 برخی اوقات برای شناخت بهتر یک موضوع و کمیت های وابسته به آن ، نیاز داریم اندازه ای هر چند غیر دقیق) تقریبی (  تخمین مرتبه بزرگی : 

و (  نوشته می شوند  n10 × xاز آن استفاده کنیم که تخمین مرتبه ی بزرگی نامیده می شود . ابتدا همه ی اعداد به صورت نماد گذاری علمی ) 

 را گرد و جایگذاری می کنیم :  xبا شرط زیر مقدار 

 110می نویسیم  xباشد در این صورت به جای  x  ≥5 <10اگر  010می نویسیم    x  باشد در این صورت به جای x ≥ 1 < 5اگر 

 مثال :                                        

 3-10  = 4-10  × 110 ~  4-10 × 12/5  = 000512/0 

 خارج درس
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در کتاب علوم سال هفتم خواندید چون چگالی چوب از آب کمتر است روی آب شناور می ماند و چون چگالی آهن از آب ؟ چگالی مفهومی به نام 

 ... در آب فرو می رود بیشتر است 

و برای اندازه گیری حجم اجسام اگر شکل هندسی مشخصی داشت ) مکعب ، کره ،مخروط و ... ( و قابل ترازو برای اندازه گیری جرم اجسام از  

 حجم آن را تعیین میکنیم . استوانه ی مدرجمحاسبه بود محاسبه می کنیم و اگر شکل هندسی مشخصی نداشت با استفاده از 

 م بدست می آید . ب متر مکعب تقسیم کنیم چگالی جسحسخواندیم اگر جرم یک جسم را بر حسب کیلو گرم بر حجم جسم بر  

 کیلو گرم بر متر مکعب است  . SIچگالی یک کمیت فرعی است . یکای چگالی در 

 

 

 

 

 

 

 

(3kg/m  ) چگالی= ρ 

   (kgجرم  ) = m  

 )3m( حجم = v    

 

5 مفاهیم  

( چگالی 1رابطه )   ρ = 
𝒎

𝒗
     

m = ρv 

 

v = m/ρ 

v = m/ρ 
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قتی میگوییم چگالی وقتی صحبت از چگالی ذاتی یک جسم می کنیم در واقع چگالی ماده ی سازنده آن جسم را میخواهیم مثلا وچگالی ذاتی : 

رای تمام اجسام مشابه باست یعنی ما چگالی جسم تو پری که فقط از اهن ساخته شده را بدست آورده ایم که  کیلو گرم بر متر مکعب  7860آهن 

 یکسان است یعنی چگالی ذاتی تغییر نمیکند .

زنده ی آن و وقتی صحبت از چگالی ظاهری یک جسم می کنیم یعنی ما چگالی آن جسم را میخواهیم نه چگالی ماده ی سا چگالی ظاهری :

اشغال می کند . ) فارغ  عمولا برای اجسام تو خالی به کار می رود . چگالی هر جسم برابر است با نسبت جرم آن جسم تقسیم بر فضایی که جسمم

 از شکل جسم یعنی تو خالی تو پر و ... ( .

 گالی آن را می خواهند .ا مخلوط کرده و چگاهی دو یا چند ماده را با هم مخلوط کرده و یک آلیاژ می سازند و یا چند مایع رچگالی مخلوط : 

ار مجموع جرم مواد کبرای این  برای چگالی مخلوط نیز باید بررسی کنیم چه جرمی چه حجمی را اشغال کرده است و نسبت آن را بدست آوریم .

 سازنده را جمع کرده و به مجموع حجم مواد سازنده تقسیم می کنیم .

𝒎𝟏+𝒎𝟐+𝒎𝟑+⋯

𝒗𝟏+𝒗𝟐+𝒗𝟑+⋯
 =  ρ 

 

مساله به صورت نسبتی ر برای محاسبه ی چگالی دو جسم هم می توانیم چگالی های آن ها را بدست آوریم و بر یک دیگر تقسیم کنیم و اگ نکته :

 بیان شده بود باید به صورت پارامتری نوشته و محاسبه کنیم .

𝑽𝑩

𝑽𝑨
 ×

𝒎𝑨

𝒎𝑩
 = 

𝝆𝑨

𝝆𝑩
  

 تبدیل یکا های زیر در مبحث چگالی کاربرد دارند . نکته :

Lit 1000=    3m 1 

3= 1 m 3cm 610 

cc = 1 mL 1 
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 کیلو گرم ( 4.935جواب : ) 

 

 

 

   

 

 

 (جواب : چون چگالی بنزین از آب کمتر است پس روی آب باقی می ماند و به راحتی می سوزد . ) 
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گرم بر سانتی متر  2.7گرم و چگالی آن  1080سانتی متر و جرم آن  5شعاع ظاهری یک کره ی فلزی   : 1تمرین آموزشی  

 ( π=3مکعب است . درون این کره یک حفره وجود دارد .حجم این حفره چند درصد حجم کره را تشکیل می دهد ؟ ) 

  ( %20) جواب : 
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  پایان بخش آموزش فصل یک

بر سانتی متر  گرم 0.75، برابر  BVو  AVبا حجم هاب اولیه ی   B و  A چگالی مخلوط دو مایع   : 2تمرین آموزشی  

است ؟ )  BVچند برابر  AVباشد ،   g/L 800 برابر B و چگالی مایع g/L 600برابر  A مکعب است . اگر  چگالی مایع 

  (  3/1جواب : 
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