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 چکیذٌ:    

كٌٌذ كِ ايي اهش لضٍم  ّاي جْاى سسَب تالايي سا حول هي ّاي كشَس ها دس همايسِ تا سٍدخاًِ سٍدخاًِ    

سساًذ. تاس سسَتي تِ طَس كلي تِ دٍ تخش تاس شستِ ٍ تاس تستش  شٌاسايي اًَاع سسَب ٍ تشآٍسد سسَب سا هي

 تمسین هیشَد.

(، تخشي اص سسَتات است كِ تَسط جشياى سیال دس يک سٍدخاًِ حول هي شًَذ؛ تِ wash loadتاس شستِ )    

ات تاس رس گًَِ اي كِ ّوَاسُ ًضديک تِ سطح آصاد آب ) ًضديک تالاي جشياى دس يک سٍدخاًِ( تالي هي هاًٌذ.

شستِ تسیاس كَچکٌذ )ػوَها سس ٍ سیلت ٍ تشخي هاسِ سيض داًِ(؛ تٌاتش ايي سشػت سمَط كوي داسًذ كِ تاػث 

 هي شَد تَسط آشفتگي جشياى هؼلك ًگِ داشتِ شًَذ.

 

  :مقذمٍ    

دٌّذُ  كٌٌذ. ايي اهش ًشاى ّاي جْاى سسَب تالايي سا حول هي ّاي كشَس ها دس همايسِ تا سٍدخاًِ سٍدخاًِ    

 شذت فشسايش ٍ ٍضؼیت ًاهٌاسة هٌاتغ طثیؼي )فشاس تیش اص حذ تِ هشاتغ، تخشية اساضي جٌگلي ٍ تْشُ

تشآٍسد سسَب ّوَاسُ يکي اص هْن تشيي هسايل دس صهیٌِ   .تاشذ تشداسي ًاهٌاسة اص اساضي كشاٍسصي( هي

رخیشُ شذُ دس هخاصى سذّا تَدُ هٌْذسي آب ٍ ساصُ ّاي ّیذسٍلیکي، تشاي هذيشيت تْتش هٌاتغ آب ٍ آتْاي 

 شستِ. تاس 1است . تِ طَس كلي تاس سسَتي هَجَد دس سٍدخاًِ ّا ٍ هخاصى، تِ دٍ دستِ تمسین تٌذي هي شًَذ: 

(wash load ٍ )2( تاس هَاد تستشي .bed material load ) 

 پشداصين.( هي wash load شستِ )تاس آتشفتيدس ايي تحمیك تِ هؼشفي اجوالي تاس     
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 :ی ي اوًاع آنتعریف بار رسًب    

تاس تِ طَس كلي  .تِ هصالحي كِ دس طَل سٍدخاًِ اًتمال هي ياتٌذ، اطلاق هي شَد "(loadتاس )"ػثاست     

(، سسَب دس bed-material loadتٌذي هي گشدد. تا سسَب تستش ) تمسین سسَتي تا تَجِ تِ هٌثغ سسَب آى

كِ اص رساتي كِ دس هماديش هحسَسي دس تستش كاًال يافت هي شًَذ، تشکیل شذُ است؛ دس حال اًتمالي است 

(، سسَب دس حال اًتمالي است كِ اص هٌثؼي تِ جض تستش، تذست هي آيذ، سيض داًِ wash-loadحالیکِ تاس شستِ )

 جوغ ايي دٍ تاس است.تش اص تاس تستش است، ٍ تِ هیضاى هحسَسي دس تستش يافت ًوي شَد. تاس سسَب كلي، حاصل 

تا تَجِ تِ هَسفَلَطي كاًال، تاس تستش هَلفِ ي هْن تشي اص تاس كلي است چَى اص فشسايش كف كاًال ًتیجِ     

هي شَد؛ صيشا رسات تاس تستش هذام دس حال تثادل تا رسات تستش هي تاشٌذ ٍ دس اًتْاي پذيذُ اًتمال، تِ تستش تاص 

 هي گشدًذ.

 

 :بار شستٍ    

تاس شستِ تِ طَس كلي لسوتي اص تاس سسَتي است كِ دس هماديش لاتل تَجِ دس سسَب تستش اسائِ ًشذُ ٍ     

 ّوچٌیي تِ آساًي تَسط جشياى شستِ هي شَد. 

توايض تیي تاس تستش ٍ تاس شستِ تِ ػٌَاى هَلفِ ّاي تاس سسَب كلي، ايي است كِ تاس شستِ دس هماديش     

 "همذاس هحسَس"ًویشَد. تِ ّش حال تؼشيف دلیك تشي اص آًچِ تِ هٌضلِ ي هحسَسي دس تستش كاًال يافت 

تلمي هي شَد، ٍجَد ًذاسد؛ تِ ايي هؼٌي كِ آستاًِ اًذاصُ رسات كِ تاس تستش ٍ تاس شستغ سا اص ّن جذا هي كٌذ، 

 تِ طشق هختلفي تؼشيف هي گشدد. 

 8.0( كوتش اص rouse numberداسًذُ ػذد سٍص ) تاس شستِ شاهل تْتشيي ًَع هصالح است ٍ هیتَاًذ تِ ػٌَاى    

 تؼشيف شَد كِ تذيي هؼٌي است كِ سشػت اختلاط آشفتگي تسیاس تیشتش اص سشػت سمَط است.
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 (:fine sediment-loadبار شستٍ ي بار رسًب ریس داوٍ ) 

داسًذ، تؼشيف هي شَد. تسیاسي  0.0625mmتاس سسَب سيض داًِ تِ ػٌَاى تاس سس ٍ سیلت كِ لطشي سيضتش اص     

سا استفادُ هي كٌٌذ؛  "تاس سسَب سيضداًِ"سا دٍست ًذاسًذ ٍ تِ جاي آى ػثاست  "تاس شستِ"اص هحممیي ػثاست 

 دس حاي كِ طثك تؼشيف، ايي دٍ ًوي تَاًٌذ جايگضيي يکذيگش شًَذ.

 

 بار شستٍ از دیذگاٌ داوشمىذان مختلف:    

دسصذ داًِ تٌذي تستش اص آى  18تاس شستِ سا تِ ػٌَاى اًذاصُ اي اص رسات كِ  (،Einstein 1950اًشتیي )    

( تِ طَس تجشتي دسيافتٌذ كِ تاس شستِ ًوي تَاًذ اص Chienاًشتیي ٍ چیي ) (، تؼشيف كشد.D10كَچکتش است )

   ساتطِ دتي تاس تستش اًشتیي )
   

  
√

 

 (    ) 
 
  (، تذست آيذ.  

كِ تِ طَس تشاتش هي  D15يا  D5تِ جاي دسصذ ّاي ديگش، ّوچَى  D10خاب ّیچ تَجیِ هٌطمي تشاي اًت    

ٍجَد ًذاسد؛ ٍلي اصل پزيشفتِ شذُ ايي است كِ تاس شستِ تش اساس فمذاى آى دس تَاًٌذ ًتايج خَتي اسائِ دٌّذ، 

تیاى شَد،  هصالح تستش، ٍ ايٌکِ ّش هؼیاسي تشاي اًذاصُ آى استفادُ هي شَد تايذ دس ششايط ًسثي ٍ ًِ هطلك،

 تؼشيف هیگشدد.

شستِ اسائِ شذ، تِ طَس هطلك ٍ جْاًي پزيشفتِ ًیست ٍ استفادُ ًوي شَد. تشاي هثال تاس  ستؼشيفي كِ اص تا    

ًیض اطلاق هي گشدد، كِ تِ تمسین تٌذي تیي هاسِ ٍ سس دس طثمِ تٌذي  0.0625mm شستِ تِ رساتي سيضتش اص

wentworth اشاسُ داسد ، (yang and simoes,2005;knighton,1998;richardson,1982. ) 

سسَتي كِ تصَست هؼلك دس جشياى حشكت هي "تؼشيف هي كٌذ:  ( تاس شستِ سا ايٌگbettess 1994ًَِتتس )    

كٌذ ٍلي دس تستش كاًال ًشاى دادُ ًوي شَد. تِ طَس كلي فشض هي شَد كِ اًتمال تاس شستِ تِ هیضاى ػشضِ 

 "ط هحلي جشياى  ٍاتستِ ًیست.تستگي داسد ٍ تِ ششاي

( تا اًشتیي هَافك است ٍ تِ ايي ًکتِ اشاسُ داسد كِ تاس شستِ اص رساتي سيضتش اص تَدُ تستش، graf 1984گشاف )    

ًشخ تاس شستِ هي تَاًذ تِ هیضاى ػشضِ اهکاى پزيش رسات جاهذ دس حَصُ آتشيض، هشتثط "ساختِ شذُ. تِ گفتِ اٍ: 

تَسط شستِ شذى پٌِْ، حفش شذى سَاحل ٍ... تِ هسیل ٍاسد شذُ، ٍلي تِ ًذست تِ سوت شَد؛ تِ گًَِ اي كِ 

 هماطغ شستِ هیشَد.
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 مشکلات واشی از معیارَای تعییه بار شستٍ:    

. لطش 1ّواًگًَِ كِ گفتِ شذ، تِ طَس كلي سِ هؼیاس جْت تفکیک تاس شستِ اص تاس تستش ، تَصیِ هي شَد:     

. تشخي هشکلات دس  0.0625mm. اًذاصُ رسات كَچکتش اص 3. ظشفیت اًتمال ٍ هٌحٌي ّاي ػشضِ، D10 ،2رسات 

 استفادُ اص ايي هؼیاس ّا ٍجَد داسد كِ دس اداهِ تِ آى پشداختِ هي شَد.

 

 غلظت زیاد ریس دانه ها:    

رسات دس تستش افضايش پیذا هي كٌذ، سسَب سيضداًِ دس  تا افضايش غلظت سسَتات سيض هؼلك، هحذٍدُ اًذاصُ    

شَد. ايي اهش دس  0.0625mmهصالح هي تَاًذ تسیاس كَچکتش اص     هماديش تضسگي دس تستش يافت هي شَد، ٍ 

 شکل صيش ًوايش دادُ شذُ است:

 
 

استَاس است، تثادل هستوش تیي رسات هؼلك ٍ رساتي كِ دس تستش يافت  d10پايِ هفاّین اًشتیي كِ تش اساس     

هي شَد سا هي سساًذ. تا افضايش غلظت سيضداًِ ّا، ٍيسکَصيتِ افضايش يافتِ ٍ سشػت تِ ًشیٌي رسات ّن اًذاصُ 

 هاسِ سيض داًِ، تِ همذاس هحسَسي كاّش هي ياتذ.
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ت دس هي آيٌذ، لطش رسات تِ ًشیي شذُ تسیاس كَچک شذُ دس تستش تِ حشك d10صهاًي كِ رساتي تضسگتش اص     

تا جايي كِ ػولا ّیچ تثادلي تیي ايي رسات ٍ آًْايي كِ دس تستش تالي هي هاًٌذ، صَست ًوي گیشد. دس ايي 

 ّن هي تَاًٌذ تِ ػٌَاى لسوتي اص تاس شستِ دس ًظش گشفتِ شًَذ. d10ششايط رسات تضسگ تش اص 

 

 سنگی: جریان در بستر شنی و    

شستِ دس جشياى تا تستش دسشت داًِ ًیض هشکلاتي ايجاد هي كٌذ. سشػت جشياى دس شیة ّاي صياد  سهفَْم تا    

، تِ جْت اًتمال رسات تضسگ داًِ سسَب، تذٍى ايٌکِ دس تستش شٌي ٍ سٌگي تِ ًشیٌي ايجاد ٍ هٌاطك كَّستاًي

( ًیض هوکي است دس تاس شستِ sand-sizedهاسِ ) شَد، تِ هیضاى كافي صياد است. دس ًتیجِ رسات ّن اًذاصُ

  ٍاسد شًَذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 
 

 هٌاتغ:    

    - wash load and fine sediment load 

 Hyoseops.woo,pier Y.julien                  

            

    - wash load/Bed material loa concept in regional sediment management 

David S. Biedenharn, Research Hydraulic Engineer, U.S. Army Corps of Engineers, U.S. 
Army Engineer Research Development Center, Coastal and Hydraulics Laboratory 
 

    - www.en.wikipedia.org 

 سسَب دس سٍدخاًِ ّا. هحوَد اػظوي ساد  تؼییي همذاس تاس  -    
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