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 مقدمه

 : های هیدرولیکی همچون  سازه به همراه مکش هوا به داخل جریان دراکثر 1پدیده گرداب

 آبگیرها،   های تحتانی و تخلیه کننده در جلوی

 ،محل تبدیل جریان با سطح آزاد به جریان تحت فشار های سرریزها، جلوی دریچه

 و غیره ،روی سرریزهای نیلوفری

 شود. دیده می

 موارد زیر اشاره کرد : توان به ی آن می گرداب اثرات نامطلوبی دارند که از جمله معمولاً

 افزایش افت انرژی 

  ظرفیت آبگذریکاهش 

                                                 
1
 vortices (vortex) 
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 ها ( و عملکرد نا مناسب آنتوربین در آبگیر نیروگاههاهای هیدرولیکی )از جمله  ماشین کاهش راندمان 

 افزایش آشفتگی و ایجاد الگوی جریان نامناسب در نزدیکی سازه 

 ایجاد لرزش و سر و صدا 

 1بر ها و مجاری آب خوردگی در توربین 

توان  ی آن موارد می باشد که از جمله لازم به ذکر است که علاوه بر اثرات نامطلوب گرداب، گاهی ایجاد گرداب مفید می

های ایجاد  در اینجا مقصود ما معرفی گردابهای موجود روی سطح آب، اشاره کرد.  به کمک به عبور اجسام شناور و یخ

 باشد.  شده در اثر آبگیرها می

 یرهاگردابه در آبگ

، 2، و آبگیر شفتبرج آبگیر، آبگیرسد، آبگیرکانال ،نیروگاه جریانی آبگیر با توجه به نوع نیروگاه و جانمائیانواع آبگیر 

شرایط ورودی بالادست و مجرای ورودی جریان، ایجاد چرخش و فرورفتگی کمی را در سطح جریان ایجاد باشند.  می

افزایش سرعت، فرورفتگی در سطح جریان افزایش یافته و باعث ورود هوا بداخل جریان و سپس بداخل دهانه با  کند. می

 گیرد.  تر مخروطی از هوا در داخل جریان شکل می گردد. در شرایط حاد و بحرانی ورودی آبگیر می

 گیری گرداب عوامل شکل

 اشاره کرد :توان به موارد زیر  ها می گیری گرداب از جمله عوامل شکل

 شونده به آبگیر سرعت، استغراق، و هندسه جریان نزدیک 

 ایجاد الگوی نامتقارن آبگیری دلیل مناسب دهانه آبگیر به جهت نا 

 های جدار کانال الگوی نامتقارن جریان ورودی ناشی از نامنظمی در پوشش 

 های جداکننده جریان   ارهها، و یا دیو های پل ها، پایه اثرات نامطلوب ناشی از موانعی مانند پله 

 انواع گرداب

 6ترین و نوع  ضعیف 1گیرد که نوع  دسته صورت می 6ها بر اساس شکل ظاهری و قدرت آن در  بندی گرداب طبقه

 باشند. ترین گرداب می قوی

 اهمیت؛ چرخش ضعیف جریان در سطح آب. گردابه سطحی بی .1

 چرخش.بر   تشکیل یک فرورفتگی سطحی  در سطح آب، علاوه .2

                                                 
1
 penstock 

2
 shaft 
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ی  گیری گردابه گستردگی چرخش جریان از سطح آب به سمت پایین و در عمق به شکل یک مخروط، و شکل .3

 عمیق.

 ها )و نه هوا( به درون آبگیر. کشیده شدن ذرات شناور روی سطح آب و آشغال .4

 های هوا، به صورت مقطعی، از سطح آب به درون و انتقال تا آبگیر. انتقال حباب .5

 ی هوای پایدار در مرکز گردابه و ورود مستقیم هوا به آبگیر. تهگیری یک هس شکل .6
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 دهد. گیری یک مخروط هوا به داخل آبگیر را نشار می تصویر زیر شکل

 

 جلوگیری از ایجاد گرداب

در ستغراق مورد نیاز توان به ایجاد ا ها می های مختلفی وجود دارد. از جمله آن جهت جلوگیری از ایجاد گرداب روش

 اشاره کرد. 1ی گرداب های از بین برنده سازه دهانه آبگیر و استفاده از

 از برای جلوگیری از ایجاد گردابهاستغراق مورد نی -1

→ برای حالت تقرب متقارن      
𝑆

𝑉𝑑0.5 > 0.3 − 0.54 

→ برای تقرب جانبی      
𝑆

𝑉𝑑0.5 > 0.4 − 0.7 

=)𝐹 برای
𝑉

(𝑔𝑑)0.5
< 0.25)  →      

𝑆

𝑑
= 1 − 1.5 

𝐹 برای > 0.25 →      
𝑆

𝑑
= 0.5 + 2𝐹 

 

                                                 
1
 vortex breaker 
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 ی گرداب های از بین برنده سازه -2

در مسیر جریان ورودی و به صورت عمود به  1گیر سطحی سرعت های توان از دندانه برای جلوگیری از ایجاد گرداب می

 برای کاهش چرخش جریان، استفاده کرد.  2های شناور جریان و المان

 
 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1
 surface baffles 

2
 floating rafts 
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